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  Resumen

  
    La
      valoración de los servicios ambientales o ecosistémicos ofrecidos por 
      la biodiversidad es muy importante para el diseño de políticas de 
      conservación y/o para la gestión de los ecosistemas. En este trabajo se 
      realizó un acercamiento a las funciones ambientales y servicios 
      ecosistémicos de las termitas (Insecta: Isoptera) a partir de una 
      revisión sobre aspectos ecológicos del grupo, y además, se plantearon 
      algunas consideraciones sobre la valoración de los servicios que 
      propicia este componente de la diversidad biológica. La importancia de 
      las termitas en los procesos biológicos del suelo y en la sostenibilidad
      de determinados ciclos biofísicos en los ecosistemas, evidenció su 
      contribución en los servicios ecosistémicos de regulación y soporte 
      fundamentalmente. La valoración de estos servicios recreó con mayor 
      énfasis el valor de uso indirecto y de existencia de los isópteros, que 
      abordaron las potencialidades, rol funcional en los ecosistemas y 
      consecuente conservación de estos organismos, así como de sus funciones 
      ambientales. Por último, se sugirieron de forma muy simple posibles 
      métodos de evaluación económica, como la valoración contingente y las 
      técnicas del costo de viaje y de los bienes sustitutos, tomando en 
      cuenta sobre todo sus valores de uso directo, indirecto y de existencia.
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  Abstract

  
    The
      valuation of the environmental or ecosystem services offered by 
      biodiversity is very important for the design of conservation policies 
      and/or for the management of ecosystems. In this work, an approach was 
      made to the environmental functions and ecosystems services of termites 
      based on a review of the group's ecological aspects, and also some 
      considerations were raised about the valuation of the services that this
      component of biological diversity provides. The importance of termites 
      in soil biological processes and in the sustainability of certain 
      biophysical cycles in ecosystem, evidenced their contribution 
      fundamentally in the regulation and support ecosystem services. The 
      valuation of these services recreated with greater emphasis the value of
      indirect use and existence of isoptera, which addressed the 
      potentialities, functional role in ecosystems and consequent 
      conservation of these organisms, as well as their environmental 
      functions. Finally, possible economic evaluation methods were suggested 
      in a very simple way, such as contingent valuation and the techniques of
      the travel cost and substitute goods, taking into account above all 
      their values of direct, indirect use and of existence.
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      Introducción

       ⌅
      
        Énfasis en la importancia funcional de las termitas en los ecosistemas

         ⌅
        Las
          termitas, llamadas comúnmente comejenes, son insectos sociales 
          pertenecientes al Orden Isoptera de la Clase Insecta. De este Orden se 
          han identificado hasta la fecha entre 2300 y 3000 especies a nivel 
          mundial, de las cuales aproximadamente 300 se han declarado como plagas 
          de ambientes urbanos y agrícolas (Verma et al., 2009; Jouquet et al., 2018). 

        Para Cuba, en los últimos años hubo un incremento en el conocimiento taxonómico del grupo (Hernández, 1994; Krecek et al., 1996; Scheffrahn y Krecek, 1993, 1999, 2001; Krecek y Scheffrahn, 2003; Scheffrahn et al., 2006), y a propósito, Cabrera Dávila y Hernández (2008) realizan una actualización sobre el Orden en el país. Estos autores 
          refieren tres familias de las siete conocidas en el mundo, un registro 
          de 32 especies y un 16 % de endemismo. Además, mencionan que, de las 32 
          especies listadas, únicamente 31 % pueden ser consideradas plagas 
          potenciales. Otras investigaciones enriquecen la información de la 
          sistemática, biología y ecología de los isópteros en hábitats urbanos, 
          forestales y de montaña (Hernández, 1994; Cruz et al., 2004, 2005; Cabrera Dávila y Cancello, 2009; Cabrera Dávila y López Bello, 2013; Cabrera Dávila y Hernández, 2015); y sobre la influencia de diferentes usos y manejos del suelo en estos organismos, como componentes de la macrofauna edáfica (Cabrera Dávila et al., 2007; 2017). 

        En
          la literatura internacional, se señala en mayor proporción el daño que 
          causa la actividad de los comejenes y las serias pérdidas económicas que
          implican como plagas urbanas, forestales y de algunos cultivos; aunque 
          también se defiende el impacto positivo de dichos insectos en numerosas 
          funciones ecológicas. La influencia de las termitas en el funcionamiento
          de los ecosistemas, tanto naturales como transformados, puede ser 
          considerada por la modificación que causan en la estructura física de 
          los suelos, por su intervención en los procesos de descomposición y 
          humificación de la materia orgánica, en la fijación del nitrógeno y en 
          el flujo del carbono (Brown et al., 2015; Jouquet et al., 2011, 2018). Por estas razones son valorados ingenieros del ecosistema junto con las hormigas y las lombrices de tierra (Jones et al., 1994; Tapia-Coral et al., 2016). 

        Forman
          uno de los grupos dominantes dentro de la macrofauna descomponedora en 
          el suelo y representan cerca del 10% de la biomasa animal en los 
          trópicos (Bignell y Eggleton, 2000).
          Su rol como descomponedores e ingenieros o modificadores de las 
          propiedades físicas y químicas del medio edáfico, alcanza mayor 
          importancia en los suelos secos tropicales principalmente de zonas 
          agrícolas, a diferencia de las lombrices de tierra que adquieren esta 
          relevancia en los ambientes tropicales húmedos (Evans et al., 2011; Jouquet et al., 2018).
          El papel funcional de estos insectos estará en dependencia de la 
          composición de especies que albergan las comunidades en los ecosistemas (Okwakol, 2000; Overal, 2001; Frouz, 2018). 

        Por
          otra parte, las termitas pueden influir en la distribución de varios 
          nutrientes y en la regulación de los procesos biogeoquímicos, pues en la
          fabricación de sus nidos emplean fluidos fecales, secreciones 
          salivares; también suelo y/o otros materiales en dependencia de su 
          fuente de alimento, lo que hace que dichas estructuras puedan variar su 
          composición y determinar las funciones anteriormente señaladas (Garnier-Sillam y Harry, 1995; Thorne et al., 1996, Mora et al., 2003; Yamada et al., 2005). 
          El conocimiento de la composición físico-química de las bioestructuras 
          formadas por las termitas, es útil en la comprensión de la selección del
          tamaño de partículas del suelo empleadas en la construcción de los 
          nidos y su influencia en la capacidad de retención de agua y formación 
          de los suelos. Contribuye además a determinar la dinámica de degradación
          de la materia orgánica, indicando la función de estas estructuras como 
          posibles reservorios de nutrientes dentro de los ecosistemas (Davies et al. 1999; Jouquet et al., 2011, 2018).

        De acuerdo con Bignell y Eggleton (2000), Jones et al. (2003) y Nogueira-Cardoso et al. (2013) los patrones de composición, abundancia y diversidad de las comunidades
          de isópteros pueden afectarse por modificación de hábitats naturales, 
          por alteración del ambiente edáfico ó cualquier variación con relación 
          al uso de la tierra y diferentes variables ambientales. Diversos autores
          defienden la utilidad de este grupo zoológico como bioindicadores 
          ecológicos o de alteraciones ambientales precisamente por ser animales 
          pequeños, siempre presentes, muy sensibles a las mínimas modificaciones 
          en el ambiente y respuesta aparentemente previsible a la continua 
          degradación y deforestación, así como por su importancia funcional en 
          los ecosistemas (McGeoch, 2007; Gerlach et al., 2013; Himmi et al., 2020). 

        La
          perturbación ambiental y antropogénica no solo influye negativamente en
          la composición y riqueza de especies, también en la estructura 
          funcional de las comunidades de termitas. Algunos resultados que 
          demostraron esto son la gradual reducción de la riqueza, diversidad y 
          actividad forrajera de las termitas de ecosistemas boscosos a otros 
          hábitats más simplificados y con apertura del dosel, ecosistemas 
          silvopastoriles y campos agrícolas de regiones de África y América 
          Latina (Muvengwi et al., 2017; Durán-Bautista et al., 2020; LeClare et al., 2020).
          Asimismo, se comprobó la vulnerabilidad ecológica de las especies 
          humívoras o comedoras de suelo ante la pérdida de la cobertura vegetal e
          intensificación del uso de la tierra, con respecto a las especies 
          xilófagas o comedoras de madera que resultaron más resilientes (Laffont y Porcel, 2007; Himmi et al., 2020). 

        No
          obstante, otros resultados indicaron que en ecosistemas transformados 
          es posible encontrar una alta abundancia de colonias pues en ocasiones, 
          ambientes en regeneración pueden abrigar abundancias superiores de 
          isópteros en comparación con áreas primarias auténticas (Bandeira y Vasconcelos, 2002; Bandeira et al., 2003). En este sentido, Lavelle et al. (2003), da Cunha (2006) y Cabrera Dávila (2012) plantean que las termitas pueden adquirir importancia y prevalencia en 
          hábitats perturbados definiendo en ocasiones a estos insectos como 
          organismos oportunistas, invasores y más resistentes a perturbaciones 
          inducidas, en comparación con otros grupos detritívoros de la macrofauna
          del suelo. Igualmente, señalan a estos organismos como los primeros 
          colonizadores en ambientes deforestados con suficiente material leñoso 
          remanente, interviniendo en su descomposición.

        Actualmente el 
          conocimiento de los servicios ambientales que brinda la biodiversidad en
          sus hábitats resulta de gran utilidad para el diseño de políticas de 
          conservación y/o para la propia gestión de los ecosistemas. La vida, 
          incluyendo la actividad humana, depende de los servicios ecosistémicos, 
          que son bienes y servicios que la naturaleza provee a partir de la 
          compleja relación entre los seres vivos y sus procesos en el ambiente. 
          La disminución de estos organismos o lo que es igual, la pérdida de la 
          biodiversidad, supone una gran afectación de las funciones y resiliencia
          de los ecosistemas, así como la reducción en la producción de sus 
          bienes y servicios (Ari Noriega et al., 2017).
          Esta situación, a su vez, tendrá mayor alcance al estimular tendencias 
          socioeconómicas ambientalmente insostenibles y provocar impactos nocivos
          en los medios de vida de comunidades locales (Martínez-Rodríguez et al., 2017). 

        Este
          artículo resulta un pequeño aporte a la temática recién planteada, pues
          tiene como objetivos realizar un acercamiento a las funciones y 
          servicios ecosistémicos de las termitas, a partir de su importancia 
          funcional en los ecosistemas; y abordar algunos aspectos referentes a la
          valoración de los servicios que propicia este componente de la 
          diversidad biológica. 

      
      
        Funciones Ambientales y Servicios Ecosistémicos de las termitas

         ⌅
        Una
          de las definiciones de servicios ecosistémicos contempla a los 
          componentes de los ecosistemas que se consumen directamente, que se 
          disfrutan, o que contribuyen a generar condiciones adecuadas para 
          sustentar el bienestar del ser humano (Quijas et al., 2010; Costanza et al., 2017); de ahí su pertinente clasificación en servicios de 
          provisión, culturales, de regulación y soporte. Los servicios de 
          provisión y culturales suministran beneficios materiales y directos para
          las personas, así como beneficios no materiales basados en el 
          enriquecimiento espiritual, la recreación y la apreciación de la 
          belleza, respectivamente; mientras que los servicios de regulación y 
          soporte son aquellos involucrados en garantizar los procesos ecológicos 
          esenciales y con ello la conservación y sostenibilidad de los 
          ecosistemas (MEA, 2005; Martínez-Rodríguez et al., 2017; Díaz et al., 2018).
          Al analizar el efecto funcional positivo de las termitas en sus 
          hábitats, se deduce que estos insectos contribuyen fundamentalmente con 
          los servicios de regulación y soporte (Tabla 1). 

        
        
 

        Tabla 1.  Funciones ambientales y Servicios ecosistémicos de las termitas

        Table 1.  Environmental Functions and Ecosystem Services of termites

        
          
            
              
              
              
              
              
              
                
                  	Funciones Ambientales
                  	Servicios Ecosistémicos
                  	Bibliografía
                

              
              
                
                  	Servicios de Regulación y Soporte
                

                
                  	Degradación de la celulosa de los compuestos vegetales
                  	Descomposición del material leñoso en los ecosistemas
                  	Jouquet et al., 2018; Griffiths et al., 2019
                

                
                  	Fijación de Nitrógeno y degradación de la materia orgánica
                  	Regulación de los ciclos biogeoquímicos del Nitrógeno y el Carbono en el ecosistema 
                  	Jouquet et al., 2018; LeClare et al., 2020
                

                
                  	Fragmentación y movimiento de la
                    materia orgánica en el suelo, Función como ingenieros del ecosistema 
                    construyendo galerías, modificando propiedades edáficas físicas y 
                    químicas y permitiendo infiltración de agua y aireación del suelo 
                  	Descomposición
                    de la materia orgánica, Control en el movimiento del agua y oxigenación
                    en el suelo, Prevención de la erosión del suelo, Estructuración y 
                    sustento de la fertilidad del suelo
                  	Jones et al., 1994; Jouquet et al., 2014
                

                
                  	Bioindicadores ante el cambio del uso de la tierra y el manejo del suelo
                  	Indicación y regulación de la calidad del suelo
                  	Gerlach et al., 2013; Himmi et al., 2020
                

                
                  	Indicadores como especies benéficas o nocivas en el ecosistema 
                  	Regulación de la alteración ambiental, Conservación y gestión del ecosistema
                  	Bignell y Eggleton, 2000; Jones et al., 2003
                

                
                  	Construcción de termiteros como reservorios de nutrientes
                  	Reciclaje de nutrientes, Formación del suelo, Mantenimiento de la fertilidad del suelo
                  	Yamada et al., 2005; Jouquet et al., 2011, 2018
                

                
                  	Construcción de termiteros
                  	Provisión de hábitat para la biodiversidad, principalmente para vertebrados e invertebrados
                  	Jouquet et al., 2011, 2018
                

                
                  	Servicios de Provisión
                

                
                  	Digestión de la celulosa y concentración de biomasa
                  	Servir de alimento a diferentes organismos en la naturaleza como anfibios, reptiles, aves, mamíferos, incluyendo el hombre
                  	Jouquet et al., 2011; Govorushko, 2019
                

                
                  	Servicios Culturales
                

                
                  	Construcción de nidos o termiteros compactos y de gran dimensión
                  	Adquisición e incremento de conocimiento educativo y científico, Ecoturismo, Fotos de Naturaleza
                  	Jouquet et al., 2011
                

              
            

          

        

        

         

        

        
          Servicios de Regulación y Soporte

           ⌅
          Los
            isópteros intervienen en gran medida en el reciclaje de la madera o 
            descomposición del material leñoso en los ecosistemas, gracias a la 
            asociación que tienen con simbiontes intestinales que ayudan en la 
            degradación de la celulosa de los compuestos vegetales. (Maynard et al., 2015; Jouquet et al., 2018). Se ha comprobado que las termitas son altamente abundantes, con densidades de hasta 10 000 ind.m-2 en sistemas tropicales, siendo responsables del 58-64% de la pérdida total de la madera muerta en los bosques (Griffiths et al., 2019).

          La
            gran abundancia de termitas en los ecosistemas, aliada a la existencia 
            de diferentes simbiontes intestinales, confiere a estos insectos la 
            posibilidad de desempeñar importantes papeles como 
            “superdescomponedores” y auxiliares en el balance del Carbono-Nitrógeno.
            Son útiles en la fijación del nitrógeno gracias a la acción de 
            microorganismos en su intestino; en la descomposición e incorporación de
            la materia orgánica en el suelo, en el ciclaje de nutrientes y en la 
            modificación de la estructura física del mismo debido a su acción como 
            agentes fragmentadores de la materia orgánica y por la construcción de 
            galerías en el medio edáfico, promoviendo con ello la oxigenación y la 
            infiltración de agua (Davies et al. 1999; Jouquet et al., 2014, 2018; LeClare et al., 2020). 

          Debido
            a su capacidad de transformar la estructura del hábitat son incluidos 
            entre los ingenieros del ecosistema, afectando la disponibilidad de 
            recursos para otros organismos más pequeños a través de las 
            modificaciones físicas en materiales bióticos y abióticos. En general, 
            ayudan en el condicionamiento de la fertilidad química y física del 
            suelo, el cual constituye un recurso importante en el desarrollo de los 
            asentamientos humanos (Jones et al., 1994; Jouquet et al., 2014).

          Las
            termitas pueden tener uso como bioindicadores de calidad o alteración 
            ambiental, identificando áreas críticas para la conservación biológica y
            siendo útiles en el monitoreo y en la recuperación ambiental. En sí el 
            estudio de la composición taxonómica y funcional de las comunidades de 
            isópteros, podría identificar áreas de importancia para el manejo o la 
            conservación ya sea por la incidencia de especies plagas o por sus 
            valores en diversidad, endemismo y función ecológica. Dependiendo del 
            papel que la especie indicadora ejerza en el ambiente puede ser especie 
            benéfica (descomponedora, indicadora de calidad o perturbación del 
            suelo) o nociva (plaga) (Bignell y Eggleton, 2000; Jones et al., 2003; Gerlach et al., 2013; Himmi et al., 2020).

          La
            identificación de las termitas plagas en áreas forestales y la 
            dimensión del daño que causan, son elementos para tener en cuenta para 
            la explotación de los bosques en sus diversos usos madereros por parte 
            de comunidades locales (Bignell y Eggleton, 2000; Jones et al., 2003). 

          La
            variación y conjugación de materiales que las termitas usan en la 
            fabricación de sus nidos hace que los termiteros constituyan importantes
            reservorios de nutrientes en los ecosistemas. Los termiteros usualmente
            están enriquecidos en arcilla, cationes intercambiables y 
            macronutrientes, comparado con los primeros niveles del suelo 
            circundante. Muchos campesinos usan los termiteros como abonos orgánicos
            para sus cultivos (Mora et al., 2003; Yamada et al., 2005; Jouquet et al., 2011, 2018).

          Los
            termiteros sirven de refugio o hábitat para gran cantidad de otros 
            insectos inquilinos que conviven a la par con los isópteros, así como 
            una vez abandonados o senescentes estas estructuras continúan actuando 
            como refugio o lugar de cría para diversas especies de vertebrados. 
            Pueden ser útiles también como sustrato para el establecimiento de 
            varios tipos de plantas (Jouquet et al., 2011, 2018).

        
        
          Servicios de Provisión

           ⌅
          Debido
            a la capacidad poco común de las termitas de digerir la celulosa, ellas
            direccionan para sí gran parte del flujo de energía, concentrando una 
            biomasa elevada y sirviendo de alimento para diferentes organismos en la
            naturaleza (anfibios, reptiles, aves y mamíferos) y para animales 
            domésticos, algunos de ellos pudiendo constituir fuente de alimento para
            el hombre. Incluso pueden contribuir en la alimentación directa del ser
            humano (Jouquet et al., 2011; Govorushko, 2019).

        
        
          Servicios Culturales

           ⌅
          En
            algunas partes del mundo, especialmente de Australia y África, la 
            construcción de los termiteros puede contribuir al desarrollo del 
            ecoturismo a través de la fotografía de naturaleza al captar la 
            dimensión y forma de los nidos (Jouquet et al., 2011). 

        
      
      
        Valoración de los servicios ambientales de las termitas

         ⌅
        La
          valoración económica-ambiental de la biodiversidad y de los servicios 
          que esta provee redunda en beneficios para la especie humana, ya sean 
          beneficios reales o potenciales. Los organismos que integran la biota 
          tienen propiedades que los dotan de múltiples valores, que se reconocen 
          como valores de uso directo, indirecto, de opción y de no uso o de 
          existencia; los que a su vez integran el valor económico total del 
          servicio ambiental propiciado por la biodiversidad (Toledo, 1998; Naredo, 2002).
          El valor de uso directo deriva de bienes que pueden ser extraídos, 
          consumidos o disfrutados directamente, mientras que el de uso indirecto 
          conocido también como valor funcional, está relacionado con el papel de 
          la biodiversidad en la sustentabilidad de los ciclos biofísicos en los 
          ecosistemas. Por su parte, el valor de opción contempla la preservación 
          de posibilidades de utilizaciones futuras y el valor de existencia 
          representa la medida en que la sociedad está dispuesta a pagar por la 
          conservación del recurso, con independencia de su uso para la producción
          o el consumo (Toledo, 1998).
          En las termitas son importantes sus valores de uso directo, indirecto y
          de existencia, que reflejan sus servicios de provisión, regulación y 
          soporte.

        El valor de uso directo de las termitas radica en 
          su aprovechamiento como alimento para diversas especies de vertebrados. 
          Algunas constituyen fuentes de alimento para el hombre, aunque se 
          debería tener cuidado con su extracción natural para mantener este fin. 
          También la estructura, forma y dimensión de los nidos que construyen, 
          representan un valor recreativo y educativo a través de la 
          contemplación, de la fotografía y de la adquisición de conocimientos. 
          Este aspecto, incluso, puede ser aprovechado en el desarrollo del 
          ecoturismo. 

        Desde el punto de vista de uso indirecto, los 
          isópteros desempeñan un importante papel en el reciclaje de la madera y 
          en el mantenimiento y mejoramiento de la fertilidad del suelo, el cual 
          es recurso vital para la subsistencia de la especie humana. Actúan en la
          fijación de nitrógeno. Pueden ser usados como bioindicadores de calidad
          o alteración ambiental, teniendo en cuenta su presencia como especie 
          nociva o plaga y el daño que cause en la madera, que limite el uso de 
          esta para distintos fines. Actúan en la preservación de otra fauna, al 
          crear con sus nidos condiciones propicias de refugio y alimento para 
          diferentes especies de invertebrados y vertebrados. Sus nidos son, 
          además, reservorios de nutrientes en los ecosistemas y sirven de abono 
          para el crecimiento vegetal.

        Con respecto al valor de opción,
          el mantenimiento de determinadas especies de termitas y el manejo 
          adecuado de otras es valioso en la preservación de la función ecológica 
          que estos organismos desempeñan en los ecosistemas. Ello puede 
          contribuir a incrementar el conocimiento del papel funcional del grupo 
          para su uso potencial futuro.

        El valor de no uso o de existencia se manifiesta a través de la importancia de la conservación de Isoptera
          como parte de la biodiversidad y por la función ecológica que ejercen 
          algunas especies en los ecosistemas. Las personas admiten a estos 
          insectos como plagas destructivas, principalmente por el desconocimiento
          que poseen de su importancia ecológica. Algunos autores plantean que no
          se conocen, principalmente para algunos países de Latinoamérica, 
          pérdidas económicas considerables por la acción nociva de Isoptera en el
          campo forestal y agrícola (Constantino, 2002; Miranda et al., 2004). 

        Estas
          categorías de valor adquieren importancia o quedan implícitas en el 
          análisis de los distintos métodos, técnicas o enfoques de valoración 
          económica de los recursos y servicios ambientales. Entre estas técnicas 
          se encuentran la valoración contingente, los métodos del costo de viaje,
          de costos evitados o inducidos, de costos de oportunidad, de los bienes
          sustitutos, de los precios hedónicos, de la función de producción, y de
          beneficio-costo-efectividad (Costanza et al., 1997; Toledo, 1998; Casimiro, 2002, Naredo, 2002; Takeda, 2003).
          Para los isópteros un método posible a utilizar sería el de la 
          valoración contingente, que establece el valor del servicio mediante la 
          creación de un mercado simulado, y preguntando a los demandantes o 
          consumidores sus preferencias o disposiciones a pagar por obtener un 
          bien ambiental (Toledo, 1998; Casimiro, 2002). 

        La
          sugerencia de la valoración contingente para las termitas podría 
          contemplar los beneficios derivados de su conservación, por sus 
          potencialidades y rol funcional en los ecosistemas. Implicaría el 
          análisis de sus servicios como alimento para algunas especies de 
          vertebrados, su papel en la descomposición de la madera, en la fijación 
          del nitrógeno, en el mantenimiento de la fertilidad del suelo e 
          indicación y regulación de la calidad de este, y en la preservación de 
          diferentes especies de invertebrados y vertebrados al brindarles refugio
          a través de sus nidos. Se considerarían entrevistas o encuestas para 
          conocer la opinión de la población sobre el valor o la importancia que 
          les confieren a estos insectos y determinar cuánto estaría dispuesta a 
          pagar por la conservación de este componente de la biodiversidad, a 
          partir de su función ambiental y servicios que provee en el ecosistema. 
          Otros probables métodos de valoración económica podrían ser el de costo 
          de viaje y bienes sustitutos, estimando el valor recreativo de la forma y
          dimensión de los termiteros, y el uso de estos como abono natural para 
          el crecimiento vegetal, respectivamente. 

      
    
    
      Consideraciones Finales

       ⌅
      Las
        funciones ambientales de las termitas, relacionadas principalmente con 
        su intervención en los procesos biológicos del suelo y en la 
        sostenibilidad de determinados ciclos biofísicos en los ecosistemas, les
        da mayor importancia a estos insectos en la contribución de los 
        servicios ecosistémicos de regulación y soporte. Así, en la valoración 
        de tales servicios se destaca principalmente su valor de uso indirecto y
        de existencia, para lo cual se consideran los beneficios derivados de 
        la conservación de los isópteros, por sus potencialidades y rol 
        funcional en los ecosistemas. A pesar de las simples sugerencias de la 
        valoración contingente, de la técnica del costo de viaje y de los bienes
        sustitutos como posibles enfoques de evaluación económica-ambiental de 
        los servicios ecosistémicos de los isópteros, se recomienda en el futuro
        un análisis más profundo en este sentido, donde se tome en cuenta el 
        beneficio ambiental que causan estos insectos y su repercusión en el 
        desarrollo sustentable de las comunidades locales.
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