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RESUMEN: La valoracién de los servicios ambientales o ecosistémicos ofrecidos por la biodiversidad es muy
importante para el disefio de politicas de conservacién y/o para la gestién de los ecosistemas. En este trabajo se
realizé un acercamiento a las funciones ambientales y servicios ecosistémicos de las termitas (Insecta: Isoptera)
a partir de una revisién sobre aspectos ecolégicos del grupo, y ademds, se plantearon algunas consideraciones
sobre la valoracién de los servicios que propicia este componente de la diversidad biolégica. La importancia de
las termitas en los procesos biolégicos del suelo y en la sostenibilidad de determinados ciclos biofisicos en los
ecosistemas, evidencié su contribucién en los servicios ecosistémicos de regulacién y soporte
fundamentalmente. La valoracién de estos servicios recreé con mayor énfasis el valor de uso indirecto y de
existencia de los isépteros, que abordaron las potencialidades, rol funcional en los ecosistemas y consecuente
conservacién de estos organismos, asi como de sus funciones ambientales. Por dltimo, se sugirieron de forma
muy simple posibles métodos de evaluacién econémica, como la valoracién contingente y las técnicas del costo
de viaje y de los bienes sustitutos, tomando en cuenta sobre todo sus valores de uso directo, indirecto y de
existencia.

PALABRAS CLAVE: servicios ambientales, termitas, valoracién econémica-ambiental.

ABSTRACT: The valuation of the environmental or ecosystem services offered by biodiversity is very important
for the design of conservation policies and/or for the management of ecosystems. In this work, an approach was
made to the environmental functions and ecosystems services of termites based on a review of the group's
ecological aspects, and also some considerations were raised about the valuation of the services that this
component of biological diversity provides. The importance of termites in soil biological processes and in the
sustainability of certain biophysical cycles in ecosystem, evidenced their contribution fundamentally in the
regulation and support ecosystem services. The valuation of these services recreated with greater emphasis the
value of indirect use and existence of isoptera, which addressed the potentialities, functional role in ecosystems
and consequent conservation of these organisms, as well as their environmental functions. Finally, possible
economic evaluation methods were suggested in a very simple way, such as contingent valuation and the
techniques of the travel cost and substitute goods, taking into account above all their values of direct, indirect
use and of existence.

KEY WORDS: economic-environmental valuation, environmental services, termites.
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INTRODUCCION

ENFASIS EN LA IMPORTANCIA FUNCIONAL DE LAS
TERMITAS EN LOS ECOSISTEMAS

Las termitas, llamadas comdinmente comejenes,
son insectos sociales pertenecientes al Orden
Isoptera de la Clase Insecta. De este Orden se han
identificado hasta la fecha entre 2300 y 3000
especies a nivel mundial, de las cuales
aproximadamente 300 se han declarado como plagas
de ambientes urbanos y agricolas (Verma et al, 2009;
Jouquet et al, 2018).

Para Cuba, en los dultimos afios hubo un
incremento en el conocimiento taxonémico del
grupo (Herndndez, 1994; Krecek et al, 1996;
Scheffrahn y Krecek, 1993, 1999, 2001; Krecek y
Scheffrahn, 2003; Scheffrahn et al, 2006), y a
propésito, Cabrera Dévila y Hernandez (2008)
realizan una actualizacién sobre el Orden en el pais.
Estos autores refieren tres familias de las siete
conocidas en el mundo, un registro de 32 especies y
un 16 % de endemismo. Ademds, mencionan que, de
las 32 especies listadas, inicamente 31 % pueden ser
consideradas plagas potenciales. Otras
investigaciones enriquecen la informacién de la
sistematica, biologia y ecologia de los isépteros en
habitats urbanos, forestales y de montafia
(Hernandez, 1994; Cruz et al, 2004, 2005; Cabrera
Davila y Cancello, 2009; Cabrera Davila y Lépez
Bello, 2013; Cabrera Davila y Hernandez, 2015); y
sobre la influencia de diferentes usos y manejos del
suelo en estos organismos, como componentes de la
macrofauna edafica (Cabrera Davila et al, 2007,
2017).

En la literatura internacional, se sefiala en mayor
proporcién el dafio que causa la actividad de los
comejenes y las serias pérdidas econdémicas que
implican como plagas urbanas, forestales y de
algunos cultivos; aunque también se defiende el
impacto positivo de dichos insectos en numerosas
funciones ecoldgicas. La influencia de las termitas en
el funcionamiento de los ecosistemas, tanto
naturales como transformados, puede ser
considerada por la modificacién que causan en la
estructura fisica de los suelos, por su intervencién en
los procesos de descomposicién y humificacién de la
materia organica, en la fijacién del nitrégeno y en el
flujo del carbono (Brown et al, 2015; Jouquet et al,
2011, 2018). Por estas razones son valorados
ingenieros del ecosistema junto con las hormigas y
las lombrices de tierra (Jones et al, 1994; Tapia-
Coral et al, 2016).

Forman uno de los grupos dominantes dentro de
la macrofauna descomponedora en el suelo y
representan cerca del 10% de la biomasa animal en
los trépicos (Bignell y Eggleton, 2000). Su rol como

descomponedores e ingenieros o modificadores de las
propiedades fisicas y quimicas del medio edéfico,
alcanza mayor importancia en los suelos secos
tropicales principalmente de zonas agricolas, a
diferencia de las lombrices de tierra que adquieren
esta relevancia en los ambientes tropicales himedos
(Evans et al, 2011; Jouquet et al, 2018). El papel
funcional de estos insectos estard en dependencia de
la composicién de especies que albergan las
comunidades en los ecosistemas (Okwakol, 2000;
Overal, 2001; Frouz, 2018).

Por otra parte, las termitas pueden influir en la
distribucién de varios nutrientes y en la regulacién
de los procesos biogeoquimicos, pues en la
fabricacién de sus nidos emplean fluidos fecales,
secreciones salivares; también suelo y/o otros
materiales en dependencia de su fuente de alimento,
lo que hace que dichas estructuras puedan variar su
composicion y  determinar las  funciones
anteriormente serialadas (Garnier-Sillam y Harry,
1995; Thorne et al., 1996, Mora et al,, 2003; Yamada
et al, 2005). El conocimiento de la composicién
fisico-quimica de las bioestructuras formadas por las
termitas, es ttil en la comprensién de la seleccién del
tamafio de particulas del suelo empleadas en la
construccién de los nidos y su influencia en la
capacidad de retencién de agua y formacién de los
suelos. Contribuye ademds a determinar la dindmica
de degradacién de la materia organica, indicando la
funcién de estas estructuras como posibles
reservorios de nutrientes dentro de los ecosistemas
(Davies et al. 1999; Jouquet et al, 2011, 2018).

De acuerdo con Bignell y Eggleton (2000), Jones et
al. (2003) y Nogueira-Cardoso et al (2013) los
patrones de composicién, abundancia y diversidad de
las comunidades de isépteros pueden afectarse por
modificacién de habitats naturales, por alteracién del
ambiente edafico 6 cualquier variacién con relacién al
uso de la tierra y diferentes variables ambientales.
Diversos autores defienden la utilidad de este grupo
zooldégico como bioindicadores ecolégicos o de
alteraciones ambientales precisamente por ser
animales pequefios, siempre presentes, muy
sensibles a las minimas modificaciones en el
ambiente y respuesta aparentemente previsible a la
continua degradacién y deforestacién, asi como por
su importancia funcional en los ecosistemas
(McGeoch, 2007; Gerlach et al, 2013; Himmi et al,
2020).

La perturbacién ambiental y antropogénica no
solo influye negativamente en la composicién y
riqueza de especies, también en la estructura
funcional de las comunidades de termitas. Algunos
resultados que demostraron esto son la gradual
reduccién de la riqueza, diversidad y actividad
forrajera de las termitas de ecosistemas boscosos a
otros habitats mas simplificados y con apertura del
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dosel, ecosistemas silvopastoriles y campos agricolas
de regiones de Africa y América Latina (Muvengwi et
al, 2017; Duran-Bautista et al, 2020; LeClare et al,
2020). Asimismo, se comprob6 la vulnerabilidad
ecoldgica de las especies humivoras o comedoras de
suelo ante la pérdida de la cobertura vegetal e
intensificacién del uso de la tierra, con respecto a las
especies xiléfagas o comedoras de madera que
resultaron mds resilientes (Laffont y Porcel, 2007;
Himmi et al, 2020).

No obstante, otros resultados indicaron que en
ecosistemas transformados es posible encontrar una
alta abundancia de colonias pues en ocasiones,
ambientes en regeneracién pueden abrigar
abundancias superiores de isépteros en comparacién
con 4reas primarias auténticas (Bandeira y
Vasconcelos, 2002; Bandeira et al, 2003). En este
sentido, Lavelle et al (2003), da Cunha (2006) y
Cabrera Davila (2012) plantean que las termitas
pueden adquirir importancia y prevalencia en
habitats perturbados definiendo en ocasiones a estos
insectos como organismos oportunistas, invasores y
mdas resistentes a perturbaciones inducidas, en
comparacién con otros grupos detritivoros de la
macrofauna del suelo. Igualmente, sefialan a estos
organismos como los primeros colonizadores en
ambientes deforestados con suficiente material
lefioso remanente, interviniendo en su
descomposicién.

Actualmente el conocimiento de los servicios
ambientales que brinda la biodiversidad en sus
habitats resulta de gran utilidad para el disefio de
politicas de conservacién y/o para la propia gestién
de los ecosistemas. La vida, incluyendo la actividad
humana, depende de los servicios ecosistémicos, que
son bienes y servicios que la naturaleza provee a
partir de la compleja relacién entre los seres vivos y
sus procesos en el ambiente. La disminucién de estos
organismos o lo que es igual, la pérdida de la
biodiversidad, supone una gran afectacién de las
funciones y resiliencia de los ecosistemas, asi como la
reduccién en la produccién de sus bienes y servicios
(Ari Noriega et al, 2017). Esta situacién, a su vez,
tendrd mayor alcance al estimular tendencias
socioeconémicas ambientalmente insostenibles y
provocar impactos nocivos en los medios de vida de
comunidades locales (Martinez-Rodriguez et al,
2017).

Este articulo resulta un pequefio aporte a la
temadtica recién planteada, pues tiene como objetivos
realizar un acercamiento a las funciones y servicios
ecosistémicos de las termitas, a partir de su
importancia funcional en los ecosistemas; y abordar
algunos aspectos referentes a la valoracién de los
servicios que propicia este componente de la
diversidad biolégica.

FUNCIONES AMBIENTALES Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DE LAS TERMITAS

Una de las definiciones de servicios ecosistémicos
contempla a los componentes de los ecosistemas que
se consumen directamente, que se disfrutan, o que
contribuyen a generar condiciones adecuadas para
sustentar el bienestar del ser humano (Quijas et al,
2010; Costanza et al, 2017); de ahi su pertinente
clasificacién en servicios de provisién, culturales, de
regulacién y soporte. Los servicios de provisién y
culturales suministran beneficios materiales vy
directos para las personas, asi como beneficios no
materiales basados en el enriquecimiento espiritual,
la recreacién y la apreciacién de la belleza,
respectivamente; mientras que los servicios de
regulacién y soporte son aquellos involucrados en
garantizar los procesos ecoldgicos esenciales y con
ello la conservacién y sostenibilidad de los
ecosistemas (MEA, 2005; Martinez-Rodriguez et al,
2017; Diaz et al, 2018). Al analizar el efecto
funcional positivo de las termitas en sus habitats, se
deduce  que  estos  insectos  contribuyen
fundamentalmente con los servicios de regulacién y
soporte (Tabla 1).

SERVICIOS DE REGULACION Y SOPORTE

Los isépteros intervienen en gran medida en el
reciclaje de la madera o descomposicién del material
lefioso en los ecosistemas, gracias a la asociaciéon que
tienen con simbiontes intestinales que ayudan en la
degradacién de la celulosa de los compuestos
vegetales. (Maynard et al, 2015; Jouquet et al,
2018). Se ha comprobado que las termitas son
altamente abundantes, con densidades de hasta 10
000 ind.m? en sistemas tropicales, siendo
responsables del 58-64% de la pérdida total de la
madera muerta en los bosques (Griffiths et al, 2019).

La gran abundancia de termitas en los
ecosistemas, aliada a la existencia de diferentes
simbiontes intestinales, confiere a estos insectos la
posibilidad de desempefiar importantes papeles
como “superdescomponedores” y auxiliares en el
balance del Carbono-Nitrégeno. Son ttiles en la
fijacién del nitrégeno gracias a la accién de
microorganismos en su intestino; en la
descomposicién e incorporacién de la materia
organica en el suelo, en el ciclaje de nutrientes y en la
modificacién de la estructura fisica del mismo debido
a su accién como agentes fragmentadores de la
materia organica y por la construccién de galerias en
el medio edifico, promoviendo con ello Ila
oxigenacién y la infiltracién de agua (Davies et al
1999; Jouquet et al, 2014, 2018; LeClare et al,
2020).
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TaBLA 1. Funciones ambientales y Servicios ecosistémicos de las termitas

TABLE 1. Environmental Functions and Ecosystem Services of termites

Funciones Ambientales

Servicios Ecosistémicos

Bibliografia

Degradacién de la celulosa de los
compuestos vegetales

Fijacién de Nitr6geno y degradacién de la
materia organica

Fragmentacién y movimiento de la
materia orgédnica en el suelo, Funcién
como ingenieros del ecosistema
construyendo galerias, modificando
propiedades edaficas fisicas y quimicas y
permitiendo infiltracién de agua y
aireaci6n del suelo

Bioindicadores ante el cambio del uso de
la tierra y el manejo del suelo

Indicadores como especies benéficas o
nocivas en el ecosistema

Construccién de termiteros como
reservorios de nutrientes

Construcciéon de termiteros

Digestién de la celulosa y concentracién
de biomasa

Construccién de nidos o termiteros
compactos y de gran dimensién

Servicios de Regulacion y Soporte

Descomposicién del material lefioso en los
ecosistemas

Regulacién de los ciclos biogeoquimicos del
Nitrégeno y el Carbono en el ecosistema

Descomposicién de la materia organica, Control

en el movimiento del agua y oxigenacién en el
suelo, Prevencién de la erosién del suelo,
Estructuracién y sustento de la fertilidad del
suelo

Indicacién y regulacién de la calidad del suelo

Regulacién de la alteracién ambiental,
Conservacién y gestién del ecosistema

Reciclaje de nutrientes, Formacién del suelo,
Mantenimiento de la fertilidad del suelo

Provisién de hébitat para la biodiversidad,
principalmente para vertebrados e
invertebrados

Servicios de Provision

Servir de alimento a diferentes organismos en
la naturaleza como anfibios, reptiles, aves,
mamiferos, incluyendo el hombre

Servicios Culturales

Adquisicién e incremento de conocimiento
educativo y cientifico, Ecoturismo, Fotos de

Jouquet et al, 2018; Griffiths
etal, 2019

Jouquet et al, 2018; LeClare
etal, 2020

Jones et al, 1994; Jouquet et
al, 2014

Gerlach et al, 2013; Himmi et
al, 2020

Bignell y Eggleton, 2000;
Jones et al., 2003

Yamada et al, 2005; Jouquet
etal, 2011, 2018

Jouquet et al, 2011, 2018

Jouquet et al, 2011;
Govorushko, 2019

Jouquet et al, 2011

Naturaleza

Debido a su capacidad de transformar la
estructura del hdbitat son incluidos entre los
ingenieros  del  ecosistema, afectando la
disponibilidad de recursos para otros organismos
mds pequeiios a través de las modificaciones fisicas
en materiales bidticos y abiéticos. En general, ayudan
en el condicionamiento de la fertilidad quimica y
fisica del suelo, el cual constituye un recurso
importante en el desarrollo de los asentamientos
humanos (Jones et al, 1994; Jouquet et al, 2014).

Las termitas pueden tener wuso como
bioindicadores de calidad o alteracién ambiental,
identificando 4reas criticas para la conservacién
biolégica y siendo dutiles en el monitoreo y en la
recuperacién ambiental. En si el estudio de la
composicién taxonémica y funcional de las
comunidades de isépteros, podria identificar dreas de
importancia para el manejo o la conservacién ya sea
por la incidencia de especies plagas o por sus valores
en diversidad, endemismo y funcién ecoldgica.
Dependiendo del papel que la especie indicadora

ejerza en el ambiente puede ser especie benéfica
(descomponedora, indicadora de «calidad o
perturbacién del suelo) o nociva (plaga) (Bignell y
Eggleton, 2000; Jones et al, 2003; Gerlach et al,
2013; Himmi et al, 2020).

La identificacién de las termitas plagas en areas
forestales y la dimensién del dafio que causan, son
elementos para tener en cuenta para la explotacién
de los bosques en sus diversos usos madereros por
parte de comunidades locales (Bignell y Eggleton,
2000; Jones et al, 2003).

La variacién y conjugacién de materiales que las
termitas usan en la fabricacién de sus nidos hace que
los termiteros constituyan importantes reservorios
de nutrientes en los ecosistemas. Los termiteros
usualmente estdn enriquecidos en arcilla, cationes
intercambiables y macronutrientes, comparado con
los primeros niveles del suelo circundante. Muchos
campesinos usan los termiteros como abonos
orgdnicos para sus cultivos (Mora et al, 2003;
Yamada et al, 2005; Jouquet et al, 2011, 2018).
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Los termiteros sirven de refugio o habitat para
gran cantidad de otros insectos inquilinos que
conviven a la par con los is6pteros, asi como una vez
abandonados o0 senescentes estas estructuras
contindan actuando como refugio o lugar de cria para
diversas especies de vertebrados. Pueden ser ttiles
también como sustrato para el establecimiento de
varios tipos de plantas (Jouquet et al, 2011, 2018).

SERVICIOS DE PROVISION

Debido a la capacidad poco comun de las termitas
de digerir la celulosa, ellas direccionan para si gran
parte del flujo de energia, concentrando una biomasa
elevada y sirviendo de alimento para diferentes
organismos en la naturaleza (anfibios, reptiles, aves y
mamiferos) y para animales domésticos, algunos de
ellos pudiendo constituir fuente de alimento para el
hombre. Incluso pueden contribuir en la
alimentacién directa del ser humano (Jouquet et al,
2011; Govorushko, 2019).

SERVICIOS CULTURALES

En algunas partes del mundo, especialmente de
Australia y Africa, la construccién de los termiteros
puede contribuir al desarrollo del ecoturismo a través
de la fotografia de naturaleza al captar la dimensién
y forma de los nidos (Jouquet et aZ, 2011).

VALORACION DE LOS SERVICIOS AMBIENTALES DE
LAS TERMITAS

La valoracién econdmica-ambiental de la
biodiversidad y de los servicios que esta provee
redunda en beneficios para la especie humana, ya
sean beneficios reales o potenciales. Los organismos
que integran la biota tienen propiedades que los
dotan de multiples valores, que se reconocen como
valores de uso directo, indirecto, de opcién y de no
uso o de existencia; los que a su vez integran el valor
econémico total del servicio ambiental propiciado
por la biodiversidad (Toledo, 1998; Naredo, 2002). El
valor de uso directo deriva de bienes que pueden ser
extraidos, consumidos o disfrutados directamente,
mientras que el de uso indirecto conocido también
como valor funcional, estd relacionado con el papel
de la biodiversidad en la sustentabilidad de los ciclos
biofisicos en los ecosistemas. Por su parte, el valor de
opcién contempla la preservacion de posibilidades de
utilizaciones futuras y el valor de existencia
representa la medida en que la sociedad estad
dispuesta a pagar por la conservacién del recurso,
con independencia de su uso para la produccién o el
consumo (Toledo, 1998). En las termitas son
importantes sus valores de uso directo, indirecto y de
existencia, que reflejan sus servicios de provisién,
regulacién y soporte.

El valor de uso directo de las termitas radica en su
aprovechamiento como alimento para diversas
especies de vertebrados. Algunas constituyen fuentes
de alimento para el hombre, aunque se deberia tener
cuidado con su extraccién natural para mantener
este fin. También la estructura, forma y dimensién de
los nidos que construyen, representan un valor
recreativo y educativo a través de la contemplacién,
de la fotografia y de la adquisicién de conocimientos.
Este aspecto, incluso, puede ser aprovechado en el
desarrollo del ecoturismo.

Desde el punto de vista de uso indirecto, los
isépteros desempefian un importante papel en el
reciclaje de la madera y en el mantenimiento y
mejoramiento de la fertilidad del suelo, el cual es
recurso vital para la subsistencia de la especie
humana. Actdan en la fijacién de nitrégeno. Pueden
ser usados como bioindicadores de calidad o
alteracién ambiental, teniendo en cuenta su
presencia como especie nociva o plaga y el dafio que
cause en la madera, que limite el uso de esta para
distintos fines. Actian en la preservacién de otra
fauna, al crear con sus nidos condiciones propicias de
refugio y alimento para diferentes especies de
invertebrados y vertebrados. Sus nidos son, ademas,
reservorios de nutrientes en los ecosistemas y sirven
de abono para el crecimiento vegetal.

Con respecto al valor de opcion, el mantenimiento
de determinadas especies de termitas y el manejo
adecuado de otras es valioso en la preservacién de la
funcién ecoldgica que estos organismos desempefian
en los ecosistemas. Ello puede contribuir a
incrementar el conocimiento del papel funcional del
grupo para su uso potencial futuro.

El valor de no uso o de existencia se manifiesta a
través de la importancia de la conservacién de
Isoptera como parte de la biodiversidad y por la
funcién ecoldgica que ejercen algunas especies en los
ecosistemas. Las personas admiten a estos insectos
como plagas destructivas, principalmente por el
desconocimiento que poseen de su importancia
ecoldgica. Algunos autores plantean que no se
conocen, principalmente para algunos paises de
Latinoamérica, pérdidas econdémicas considerables
por la accién nociva de Isoptera en el campo forestal
y agricola (Constantino, 2002; Miranda et a/, 2004).

Estas categorias de valor adquieren importancia o
quedan implicitas en el andlisis de los distintos
métodos, técnicas o enfoques de valoracién
econémica de los recursos y servicios ambientales.
Entre estas técnicas se encuentran la valoracién
contingente, los métodos del costo de viaje, de costos
evitados o inducidos, de costos de oportunidad, de
los bienes sustitutos, de los precios hedénicos, de la
funcién de produccién, y de beneficio-costo-
efectividad (Costanza et al, 1997; Toledo, 1998;
Casimiro, 2002, Naredo, 2002; Takeda, 2003). Para
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los isépteros un método posible a utilizar seria el de
la valoracién contingente, que establece el valor del
servicio mediante la creacién de un mercado
simulado, y preguntando a los demandantes o
consumidores sus preferencias o disposiciones a
pagar por obtener un bien ambiental (Toledo, 1998;
Casimiro, 2002).

La sugerencia de la valoracién contingente para las
termitas podria contemplar los beneficios derivados
de su conservacién, por sus potencialidades y rol
funcional en los ecosistemas. Implicaria el anlisis de
sus servicios como alimento para algunas especies de
vertebrados, su papel en la descomposicién de la
madera, en la fijacién del nitrégeno, en el
mantenimiento de la fertilidad del suelo e indicacién
y regulacion de la calidad de este, y en la
preservacién de diferentes especies de invertebrados
y vertebrados al brindarles refugio a través de sus
nidos. Se considerarian entrevistas o encuestas para
conocer la opinién de la poblacién sobre el valor o la
importancia que les confieren a estos insectos y
determinar cudnto estaria dispuesta a pagar por la
conservacién de este componente de la
biodiversidad, a partir de su funcién ambiental y
servicios que provee en el ecosistema. Otros
probables métodos de valoracién econémica podrian
ser el de costo de viaje y bienes sustitutos, estimando
el valor recreativo de la forma y dimensién de los
termiteros, y el uso de estos como abono natural para
el crecimiento vegetal, respectivamente.

CONSIDERACIONES FINALES

Las funciones ambientales de las termitas,
relacionadas principalmente con su intervencién en
los procesos biolégicos del suelo y en la
sostenibilidad de determinados ciclos biofisicos en
los ecosistemas, les da mayor importancia a estos
insectos en la contribucién de los servicios
ecosistémicos de regulacién y soporte. Asi, en la
valoracion de tales servicios se destaca
principalmente su valor de uso indirecto y de
existencia, para lo cual se consideran los beneficios
derivados de la conservacién de los is6pteros, por sus
potencialidades y rol funcional en los ecosistemas. A
pesar de las simples sugerencias de la valoracién
contingente, de la técnica del costo de viaje y de los
bienes sustitutos como posibles enfoques de
evaluacién econémica-ambiental de los servicios
ecosistémicos de los isépteros, se recomienda en el
futuro un andlisis mas profundo en este sentido,
donde se tome en cuenta el beneficio ambiental que
causan estos insectos y su repercusion en el
desarrollo sustentable de las comunidades locales.
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