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Resumen
La escama blanda algodonosa Pulvinaria floccifera
 (Westwood, 1870) (Hemiptera: Coccomorpha: Coccidae) se registra por 
primera vez para Cuba. Los ejemplares fueron recolectados en dos 
localidades de la Ciénaga de Majaguillar, al noreste de la provincia de 
Matanzas. El material testigo fue depositado en la Colección Zoológica 
del Instituto de Ecología y Sistemática (CZACC). Este cóccido fue 
ilustrado basado en el material recolectado en este estudio. Se ofrece 
una clave taxonómica para separar las especies del género Pulvinaria Targioni Tozzetti, 1866, registradas en Cuba. Esta especie es polífaga e introducida en el país. Callophyllaceae y Calophyllum antillanum constituyen nuevos registros de familia y especie de hospedante para esta escama blanda. 
Palabras claves: 
					
escama blanda; especie introducida; planta hospedante.

 
Abstract
Pulvinaria floccifera
 (Westwood, 1870) (Hemiptera: Coccomorpha: Coccidae) is newly recorded 
for Cuba. The species was collected at two localities of Majaguillar 
swamp in northeastern of Matanzas province. The voucher specimens are 
deposited in the Zoological Collections of the Institute of Ecology and 
Systematic (CZACC). The coccid is illustrated based on material 
collected in this study. A taxonomic key to separate the species of the 
genus Pulvinaria Targioni Tozzetti, 1866, recorded in Cuba is 
provided. This scale insect species is polyphagous and invasive in Cuba.
 Callophyllaceae and Calophyllum antillanum are new family and species host plant records for this soft scale. 
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Introducción
Los
 insectos escama están considerados entre las principales plagas de 
cultivos a nivel mundial, encontrándose en la mayoría de los ecosistemas
 (Kondo et al., 2008; Ben-Dov, 2012). La introducción de especies exóticas de cocomorfos representa un impacto ecológico significativo y económico a nivel global (Pellizzari y Germain, 2010; Wyckhuys et al., 2013; Mazzeo et al., 2014; Kondo et al., 2015, 2016; Lagowska et al., 2015; Masten Milek et al., 2016).
 Estos insectos exhiben un potencial elevado de adaptación a nuevos 
hábitats, reproducción acelerada, ausencia de controladores naturales y 
capacidad de establecerse en una amplia gama de plantas hospedantes, 
volviéndose más polífagos que en sus ambientes nativos (Hodges y Morse, 2009; Evans y Dooley, 2013; Stocks, 2013, 2015). 
La fauna de cocomorfos de Cuba estaba hasta ahora conformada por 182 especies (Mestre et al., 2015, 2016, 2017; Massó et al., 2017; Mestre y Kondo, 2018; Gavrilov-Zimin, 2019).
 Coccidae representa la tercera familia de Coccomorpha con mayor riqueza
 específica con 32 especies, antecedida sólo por Diaspididae con 75 y 
Pseudococcidae con 40 (Mestre et al., 2015). 
Según García et al. (2016) el género Pulvinaria
 Targioni Tozzetti, 1866, está representado en el mundo por 141 
especies; de ellas, 26 en el Neotrópico. Hasta ahora, en Cuba estaba 
compuesto por 4 especies, P. elongata Newstead, 1917, P. iceryi (Signoret, 1869), P. psidii Maskell, 1893 y P. urbicola Cockerell 1893 (Mestre et al., 2015). Las cuatro primeras especies fueron introducidas al país; mientras que P. urbicola se considera de rango nativo neotropical (Miller y Miller, 2003; Miller et al., 2005). 
En la presente comunicación, se registra por primera vez la presencia de Pulvinaria floccifera (Westwood, 1870) en Cuba.

Materiales y Métodos
Caracterización breve del área de muestreo
Las
 recolectas se realizaron en dos localidades de la Ciénaga de 
Majaguillar: Guarina (22.907933°N, 80.902893°W) y San Mateo 
(22.963889°N, 80.937222°W) ubicadas en el Municipio Martí, al noreste de
 la provincia de Matanzas. La ciénaga de Majaguillar se extiende a lo 
largo del sector norte del municipio Martí, al noreste de la provincia 
de Matanzas, Cuba. Abarca una franja con un área total de 46,2 km² 
límite con Corralillo, provincia de Villa Clara (Este), hasta el canal 
de Roque (Oeste). Contiene la mayor reserva de agua del territorio (Caña, 2010). 
En ambas localidades se encuentra un bosque de ciénaga (Capote y Berazaín, 1984; Ricardo et al., 2009), con predominio el ocuje, Calophyllum antillanum Britton (Calophyllaceae), plantas ornamentales, y palmas reales jóvenes Roystonea regia (Kunth) O.F. Cook (Arecaceae) (Caña, 2010). 

Recolecta y montaje
Los
 ejemplares se recolectaron manualmente sobre la planta hospedante y se 
envasaron en alcohol etílico al 70%. En el laboratorio se realizaron los
 montajes de hembras adultas, ubicando a los ejemplares bajo un 
microscopio estereoscópico, donde se les removió el contenido del cuerpo
 con KOH al 10%, y posteriormente con agua destilada. De manera 
consecutiva, los ejemplares se incluyeron en concentraciones crecientes 
de etanol (75% a 90%) y se transfirieron a triple colorante Essig. Una 
vez coloreados, se pasaron para etanol 90%, de éste a aceite de clavo y,
 por último, se colocaron en bálsamo de Canadá sobre portaobjetos. 
Las
 observaciones de las estructuras cuticulares se realizaron con un 
microscopio compuesto con contraste de fases (CARL ZEISS-AXIOSKOP 2) y 
fueron tomadas imágenes digitales con cámara acoplada al microscopio 
(Axiocam). La longitud y la anchura de los ejemplares se escriben en 
rangos; estas medidas fueron realizadas sobre las imágenes tomadas al 
microscopio estereoscópico (CARL ZEISS-STEMI SV6) empleando el programa 
AxioVision (v. 3.1 software at 1300 × 1030 dpi). El dibujo del contorno 
de los especímenes se realizó sobre las imágenes tomadas al microscopio 
estereoscópico y de las estructuras cuticulares sobre las imágenes 
tomadas al microscopio con contraste de fases, empleando el programa Adobe Illustrator y un Wacom Tablet. 
La
 ilustración de la hembra adulta muestra la mitad dorsal hacia la 
izquierda y el vientre hacia la derecha, siguiendo el formato 
tradicional usado por los taxónomos de insectos escama. La mayor 
longitud y anchura del cuerpo de la hembra adulta montada en el 
portaobjetos se dan en milímetros (mm). Para su identificación a nivel 
de género se emplearon claves taxonómicas y las descripciones para 
Coccidae de Hamon y Williams (1984), Gill (1988), y Hodgson (1994); y para la identificación de la especie se utilizó la clave de Tanaka y Amano (2007). 
Para la construcción de la clave, fueron adaptadas las confeccionadas por: Hamon y Williams (1984), Tanaka y Amano (2007) y Tanaka y Kondo (2015). Además, se tomaron de estos trabajos los estados de carácter usados para separar a Pulvinaria iceryi de P. elongata, P. urbícola, P. psidi y P. floccifera. También se realizaron observaciones en los ejemplares de P. floccifera, P. psidii y P. urbicola recolectados en Cuba para la verificación de los estados de carácter de estas especies.


Resultados y Discusión
Género Pulvinaria Targioni Tozzetti, 1866
Especie tipo: Pulvinaria vitis Linnaeus, 1758
En la presente comunicación se registra a Pulvinaria floccifera (Westwood, 1870) por primera vez para Cuba, con este hallazgo aumenta a cinco el número de especies de Pulvinaria en el país. Su planta hospedante (Calophyllium antillanum)
 es un nuevo registro para este cóccido. Con la adición de esta especie 
se incrementa la lista de Coccomorpha de Cuba a 183 especies. 


Clave de especies del género Pulvinaria


					
	1. Mayoría de setas marginales con ápices bífidos, deshilachados o ramificados ... 2 
	Mayoría de setas marginales con ápices puntiagudos o chatos ... 4 




							

	2. Conductos tubulares ventrales abundantes en el
 área submarginal de la cabeza y ampliamente distribuidos en toda la 
zona ventral. Poros multiloculares con 9-11 lóculos. Setas marginales 
fuertemente ramificadas con collar (anillo basal) predominantemente más 
angosto que la punta de las setas. En adultos maduros, espiráculos 
rodeados por una placa fuertemente esclerosada en forma de herradura ...
 P. psidii
	Conductos
 tubulares ventrales escasos o ausentes en el área marginal y 
submarginal de la cabeza. Poros multiloculares con 4-8 lóculos. Setas 
marginales moderadamente ramificadas, con collar (anillo basal) 
predominantemente más anchos que la punta de las setas. En adultos 
maduros la placa en forma de herradura fuertemente esclerosada que rodea
 los espiráculos está ausente ... 3 




							

	3. Dorso con areolaciones dermales. Poros 
preoperculares 4-27 en número. Poros multiloculares cada uno con 6-7 
lóculos. Tubérculos dorsales submarginales frecuentemente ausentes, 
ocasionalmente 1 o 2 presentes en cada lado  ... P. urbicola
	Dorso
 sin areolaciones dermales. Poros preoperculares 48-83 en número. Poros 
multiloculares cada uno con 4-8 lóculos, generalmente con 7 lóculos. 
Tubérculos dorsales marginales presentes: 0-3 en la cabeza, 0-1 entre 
las hendiduras estigmáticas, y 0-4 en el abdomen ... P. floccifera




							

	5. Conductos tubulares dorsales presentes. Poros 
multiloculares ausentes en el área media del tórax entre las coxas meso-
 y metatorácicas. Conductos tubulares ventrales presentes en la zona 
media del tórax ... P. iceryi
	Conductos
 tubulares dorsales ausentes. Poros multiloculares presentes en el área 
media del tórax entre las coxas meso- y metatorácicas. Conductos 
tubulares ventrales ausentes en la zona media del tórax ... P. elongata




							




				
Pulvinaria floccifera (Westwood, 1870). 
Coccus flocciferus Westwood, 1870: 308. 
Chloropulvinaria floccifera (Westwood): Borchsenius 1952: 300. 
Material examinado: Cuba, Martí. Ciénaga de Majaguillar: Guarina, 8.X.2011, recol. D. Reyes en Calophyllum antillanum, 2 ♀♀ adultas (CZACC 7.410000; 7.410001); San Mateo, 5.II.2012, recol. D. Reyes en Calophyllium antillanum, 5 ♀♀ adultas (CZACC. 7.410002; 7.410003; 7.410004; 7.410005). 
Distribución mundial (adaptado de García et al., 2016):
 Afrotropical: Seychelles, Sudáfrica. Australásica: Australia, Nueva 
Zelanda. Neártica: Canadá, Estados Unidos de América, México. 
Neotropical: Argentina, Bermuda, Cuba, Guatemala, Jamaica, Trinidad y 
Tobago. Oriental: China, Laos, Vietnam. Paleártica: Alemania, Arabia 
Saudita, Austria, Bulgaria, Corea del Sur, Croacia, Chipre, Dinamarca, 
Egipto, Eslovenia, España e Islas Canarias, Francia, Grecia, Hungría, 
India, Irán, Irlanda, Italia y Cerdeña, Japón, Letonia, Luxemburgo, 
Malta, Países Bajos, Polonia, Portugal e Islas Madeira, Reino Unido, 
República Checa, República de Georgia, Rumanía, Rusia, Suecia, Suiza, 
Turquía, Turkmenistán, Ucrania, Reino Unido. 
Diagnosis de campo: 
Cuerpo oval o alongado, relativamente aplanado; parduzco, con una banda 
medial más clara, discretamente moteada hacia los márgenes del cuerpo. 
En el presente estudio no se observó el ovisaco, pero de acuerdo con Miller et al. (2007),
 las hembras maduras producen un ovisaco debajo y detrás del cuerpo, más
 o menos aplanado, cerca de dos veces la longitud del cuerpo. 
Diagnosis de ejemplares montados en láminas de portaobjetos (Fig. 1):
 Contorno del cuerpo oval u oval elongado; longitud: 1,90-3,09 mm; 
anchura: 1,14-1,70 mm; hendidura estigmática en forma de muesca tenue; 
hendidura anal corta. Dorso: membranoso o ligeramente esclerosado
 con poros simples dorsales y microconductos dorsales biloculares, 
dispersos por toda la superficie; setas dorsales cortas, delgadas, 
rectas y puntiagudas; 10 a 12 tubérculos dorsales submarginales, 
dispuestos en un anillo rodeando el cuerpo; poros preoperculares en un 
grupo de 12 a 14 anterior a la placa anal ; cada placa anal con el 
margen anterior ligeramente cóncavo, margen posterior levemente convexo 
de mayor longitud que el anterior (ápice redondeado, 4 setas apicales; 
pliegue ano genital con 2 pares de setas en el margen anterior; anillo 
anal (no ilustrado) con 5 pares de setas. Vientre: cutícula 
membranosa; poros multiloculares con 7 lóculos, algunos poros a veces 
con 8 lóculos, rodeando área perivulvar y algunos poros presentes en los
 segmentos abdominales precedentes; poros espiraculares con 5 lóculos en
 una banda irregular entre el margen y cada espiráculo, en algunos 
ejemplares algunos poros con 6 o 7 lóculos. Conductos tubulares de tres 
tipos, conducto delgado, con filamento grueso con glándula terminal, 
presente en la zona media de la cabeza, tórax y primeros 2 o 3 segmentos
 abdominales; conducto pequeño, con filamento fino y corto, sin glándula
 terminal, presente especialmente en una banda ancha submarginal que se 
extiende de la hendidura anal hasta la banda espiracular posterior, con 
algunos presentes en la zona marginal entre las bandas espiraculares y 
la cabeza; y conducto delgado con filamento largo y mediamente grueso 
con glándula terminal bien desarrollada, abundantes en los segmentos 
abdominales posteriores y en una banda submarginal en el abdomen donde 
se entremezclan con los conductos tubulares tipo II. Microconductos 
ventrales (micv) dispersos por la superficie. Setas ventrales cortas 
distribuidas por la superficie, de mayor longitud en una línea 
submarginal alrededor del cuerpo; 3 pares de setas de mayor longitud en 
los últimos tres segmentos prevulvares, de 3 a 4 pares entre las 
antenas. Antenas de 8 segmentos; patas bien desarrolladas, con 
articulación y esclerosis tibiotarsal, uñas sin dentículos, digítulas de
 las uñas amplias, de menor longitud que las digítulas tarsales. Margen:
 setas marginales alargadas, simples y variadamente desflecadas, ligera o
 fuertemente curvadas; 3 setas estigmáticas con ápices puntiagudos, la 
media ligeramente curva, 2X la longitud de las laterales.
 








Figura 1. 
				Pulvinaria floccifera, hembra 
adulta. Abreviaturas: ant = antena; planl= placa anal; micd = 
microconducto dorsal; psd= poro simple dorsal; setd = seta dorsal; tubd =
 tubérculo dorsal; setm = setas marginales; pmult= poros multiloculares;
 ppreop= poros preoperculares; pesp= poros spiraculares; setestig = 
setas estigmáticas; micv = microconducto ventral; setv = seta ventral; 
ctbv (I, II, III, IV) = conductos tubulares ventrales.
 
 




Figure 1. 
				Pulvinaria floccifera, adult 
female. Abbreviations as follows: ant = antenna; planl= anal plate; micd
 = dorsal microduct; psd=dorsal simple pore; setd = dorsal setae; tubd =
 dorsal tubercle; setm = marginal setae; pmult= pregenital and abdominal
 disc pore; ppreop= preopercular pore; pesp= spiracular disc pore; 
setestig = stigmatic setae; micv = ventral microduct; setv = ventral 
seta; ctbv (I, II, III, IV) = ventral tubular duct.
 

Pulvinaria floccifera es polífaga y cosmopolita (Miller et al., 2005). Para esta especie están referidas 37 familias y 53 especies de plantas hospedantes (García et al., 2016);
 sin embargo, el número real de plantas hospedantes puede ser mucho 
menor, ya que este listado incluye registros de especies de Pulvinaria con conductos tubulares dorsales erróneamente identificados como P. floccifera (Tanaka y Amano, 2007). 
Este cóccido representa una especie introducida para Cuba, pues se considera su distribución nativa, la región Paleártica (Miller et al., 2003; 2005; Wyckhuys et al., 2013). Callophyllaceae, Calophyllum antillanum constituyen nuevos registros de familia y especie de hospedante para este cóccido. Pellizari y Germain (2010)
 señalan que es una especie introducida en Europa, distribuida en áreas 
naturales y cultivadas de numerosos países, considerando que su rango de
 distribución nativo es Asia templada. 
Se ha referido como una 
especie introducida y establecida en Estados Unidos, considerada plaga 
de varios cultivos, que incluyen cítricos y ornamentales (Hamon y Williams, 1984; Miller y Miller, 2003; Miller et al., 2005). Según Naeimamini et al. (2014), en Irán constituye una de las principales plagas de Camellia sinensis (L.) Kuntze (Theaceae). 
Numerosos autores (p.ej., Ezzat y Hussein, 1969; Williams y Kosztarab, 1972; Hamon y Williams, 1984; Qin y Gullan, 1992; Hodgson, 1994; Kosztarab, 1996; Granara de Willink, 1999) han publicado redescripciones detalladas de P. floccifera basándose en especímenes no-tipo. Sin embargo, según Tanaka y Amano (2007), estas descripciones difieren de la morfología de los especímenes del material tipo de P. floccifera por la presencia de conductos tubulares dorsales (los especímenes tipo de P. floccifera no poseen conductos tubulares ventrales), y la ausencia de conductos tubulares ventrales en la cabeza (los especímenes tipo de P. floccifera tienen algunos conductos tubulares en el área marginal de la cabeza). Por lo tanto, Tanaka y Amano (2007) consideran que la especie redescrita como P. floccifera, por los autores arriba mencionados, probablemente se trata de otra especie. Los especímenes de P. floccifera referidos en este trabajo coinciden con la morfología observada por Tanaka y Amano (2007) basada en el material tipo de la especie. 
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